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PatemansprQche: 

1. ElektrischesMeBverfahrenzurBestimmungderzeitlichen Anderung von verschiedenen 
Komponenten des wahren olektrischen Leltwertes be* der Herstellung von BrOhwurstbrat oder 
Shnlichen Massen, dadurch gekennzelchnet, daB mindestens zwei verschieden frequente 
sinusfdrmige Strdme oder Spannungen in das MeBgut eingespeist werden, wobei eine nicht zu 
irreversiblen Schadigungen des MeBgutes fQhrende Strorridichte angewandt wird, daB zur 
Bestimmung der Qualitat des Einsatzmaterials die Anfangswerte der Temperatur und der 
verschiedenen Komponenten des Leitwertes des MeBgutes ermittelt werden, daB sowohl der 
zeitlicheVerlauf der verschiedenen Komponenten des Leltwertes des MeBgutes alsauch der 
zeitliche Vfcrlauf der Temperatur kontinuierlich gemessen werden und daB die kontinuierlich 
gemessenen Leit- und Temperaturwerte zeitsynchron miteinander zu Steuersignalen verknupft 
werden. 

2. Elektronische Schaitungsanordnung zur Durchfuhrung dos Verfahrens, dadurch gekennzelchnet, 
daBeine Konstahtstromquellp fur niedrige Frequenz (1) und eine Konstantstromquelle fur hohere 
Frequenz (2) in Parallelschaltung an einer Elektrodenanordnung (4) und am Eingang eines 
MeBspannungsvorverstarkers und Gleichrichters fur niedrige Frequenz J6) undam Eingang eines 
MeBspannungsvorverstarkers und Glelchrichters fdr hohere Frequenz (7) angeordnetsindi daB ein 
Temperaturfiihler der Elektrodenanordnung (4) uber einen Temperatursignalverstarker mit 
Temperaturanzeige (11) an einemTemperatureingang einer Verarbeitungsschaltung (12) 
angeschlossen ist und ^ daB der Ausgang deis MeBspannungsvorverstarkers und Gleichrichters fur 
niedrige Frequenz (6) und der Ausgang des MeBspannungsvorverstarkers und Gleichrichters fur 
hohere Frequenz (7) apnjeweiligon Eingang der Verarbeitungsschaltung (12) angeschlossen sind 
oder daB eine Konstantstromquelle fur niedrige Frequenz (1) und eine Konstantstromquelle fur 
h6here Frequenz (2) an einemtaktgesteuertenerstenUmschalter (3) angeschlossen sind, der an der 
Elektrodenanordnung (4) sowie einem zweiten taktjgesteuerten Umschalter (5) angeschlossen ist, 
an dem ein MeBspannungsvorverstarker und Gleichrichter fflr niedrige Frequenz (6) und ein 
Me3spannungsvorverstarker und Gleichrichter fur hohere Frequenz (7) angeschlossen sind, an 
welche ausgangs^eitig eine Speicherschaltung fur das niederfrequente Leitwertsignal (8) und eine 
Speicherschaltung fur das hoherfrequente Leitwertsignal (9) angeordnet sind, daB ein 
Taktgenerator (10) mit dem ersten Umschalter (3), dem zweiten Umschalter (5), der 
Speicherschaltung fur das niederfrequente Leitwertsignal (8) und der Speicherschaltung fur das 
hdherfrequente Leitwertsignal (9) verbunden ist, daB die Speicherschaltung fur das 
niederfrequente Leitwertsignar (8) und die Speicherschaltung fdr das hdherfrequente 
Leitwertsignal (9) mit den Eingangen der Verarbeitungsschaltung (12) verbunden sind, daB ein 
Temperaturfuhlerder Elektrodenanordnung (4) Ober den Jemperatursignalverstarker mit 
Temperaturanzeige (11) mit einem temperatureingang der Verarbeitungsschaltung (12) 

.» verbunden ist oder daB eine Konstantspannungsquelle fur niedere Frequenz (14) einerseits uber ' I ■ 
einen MeBwiderstand fur niedrige Frequent (16) mit der Bezugselektrode der 
Elektrodenanordnung (4) und andererseits mit einer MeBelektrode der Elektrodenanordnung (4) 
verbunden ist, daB eine Konstantspannungsquelle fGr hohere Frequenz (15) einerseits Ober einen 
MeBwiderstand fQr hohere Frequenz (17) mit der Bezugselektrode der Elektrodenanordnung (4) 
und andererseits mitefnerweiteren MeBelektrode der Elektrodenanordnung (4) verbunden ist, daB I 
parallel zum MeBwiderstand fur niedrige Frequenz (16) der Eingang eines 
MeBspannungsvorverstarkers und Gleichrichters fQr niedrige Frequenz (6) und daB parallel zum 
MeBwiderstand fur h6here Frequenz (17) der Eingang eines MeBspannungsvorverstarkers und 
Gleichrichters fur hohere Frequenz (7) angeordnet sind, daB der MeBspannungsvorverstarker und 
Gleichrichter fur niedrige Frequenz (6) und MeBspannungsvorverstarker und Gleichrichter fur 
hdhere Frequenz (7) mit den Eingangen der Verarbeitungsschaltung (12) verbunden sind und daB 
ein Temperaturfuhler der Elektrodei anordnung (4) uber einen Temperatursignalverstarker mit 
Temperaturanzeige (11) mit einem Temperatureingang der Verarbeitungsschaltung (12) 
verbunden ist. 

3. Schaitungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 

Elektrodenanordnung (4) mehrere, mindestenszwei, MeBelektroden auf einem elektrisch 
isolierendenGrundkorperderart angeordnet sind, daB ihrAbstandzu alien ^elektrisch leitfahigen | 
Teilen des Kutters mindestens das Funffache des MeBabstandes der MeBelektroden betragt, daB in 
unmittelbarerNahe der MeBelektroden auf dem gleichen isolierenden Gruridk6rper der ! 



( 
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TemporaturfOhler angeordnet 1st urid daB die Elektrodenanordnuhg (4)an einer 
str6muhgstechnisch gflnstigen Stelie im Kutter angeordnet 1st, wobei die Elektrodenwirkfiaehen 
eine dem Kuttervolumen angepaBte GroBe und Gestaltung besitzen. 

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen 
Anwendungsgebletder Erflndung 

Ole erflndung beinhaltet ein elektrisches MeBver fahren zur Bestimmung der zeitlichen Anderung von verschledenen 
Komponenten dea wahren elektrischen Uitwertes bai dar Heratallung von Brflhwurstbrfit oder flhnlichen Massen und eine 
elektronische Schaltungsanordnung zur DurchfOhrung dea Verfahrens. Speziell aind diese beim KutterprozeB und anderen 
Mlsch-/Zerklelnerungsprozessen in dar Lebensmjttelindustrie und anderen Berelchen ianwendbar. 

Charaktarlatik dat bekanntan Standat dar Technlk 

FOr Messungen zeitHchslchfindernderGrdBen beider Herstellung von BrQhwurstbratoderahnlichen Massen slndverschledene 
, Vorrlchtungen und Verfahren bekannt Dabei warden hauptsachltch die MeBgroBen Viskositat der Masse und elektrischer 
Leitwert bewertet 

In Schuppan, Joachim, M Theorie und MeSmethoden dar Konduktometria" und M Anwendung der Konduktometrie" ; beldes 
Akedemle-Verl ag Berlin 1 980, werden fOr allgemuine An wendunge n der Konduktometrie GerSte base hrieben, mil denen 
elektrische Leitwerte In etektroiytischeh Ldsungen be! verschledenen MeBfr equenzen ermlttelt werden kdnnen. Oazu werden 
beispielsweise Leitffihigkelts-MeBgerate oder ImpedanzmeBbrOcken mil zwel oder mehr umschaltbaren MeBfrequerizen 
verwendet. 

Slelaff, H., und ICH. H6ft beschreiben in „Die elektrische Leltfahigkeit von Fleisch als objektlve StoffkenngrdBe fur die 
ProzeBkontrolle", Fleisch 33 (1979) H.9 S. 164-1 67/H, 10 S. 198-198. Verfahren und Gerate zur Messung elektrischer Graflen bai 
der Qualitfitsbewertung von Schlachtflelsch und fflr statische Messungen an Proben zur ProzeBkontrolle unter 
Laborbedlngungen, wobel auf die Analogle der elektrischen Elgenschaften von Fleisch zu elektrischen Leitern zweiter Klasse 
verwiesen wird. Zur Messung wird ein Konduktometer In Verblndung mlt speziell qestalteten Einstichelektroden verwendet. 
Die be! zwel verschledenen MeBfrequenzen ermlttelteri Lejtwerte, welcho durch die erforder liche Frequenzumschaltung zeitlich 
nacheinander zur Verf ugung stehen, werden zur Bewertung herangezogen." \ ~~ ' 

Eln anderes, auch von Slelaff und Hdft beschriebenes MeBgerfit, der aogenannte Intelectron-Tester, arbeitet ebenfalls mit zwei 
verschledenen MeBfrequenzen. Das Verhaltnls der bei den zwei verschledenen Frequenzen gemessenen Leitwerte wird In einem 
Quctlentenbiidnerals sqgenannter Q-Wert zur Anzeige gebracht. Die zu messenden Fleischproben werden wahrend des* 
MofivorgangeszwischenPfeBgraphltstfibealngeklammt. 

Dijse fbr Labormessungen vorgesehehen GerSte alnd fflr kontinuieriiche Messungen ungeeignet, da sie statische Zustande der 
Proben zur Durchfuhrung der Messungen erfordern. 

Ein anderes Me B verfahren zur Beurteilung der Fleischqualitflt, Schoberlelrii U Richter, P., und Renatus, K., w M6glichkeiten der 
Erfassung von FleischqualitStsmerkmalen belm Schwein unter Produktionsbedingungen", Fleisch 38 (1984) H. 7 S. 135-137, 
bewertet die Frequenzabha* ngigkeit der Dielektrizitats-Konstante im Muskelgewebe. Dazu wird mittels Nadelelektroden eine 
pulsierende Gleichspannung konstanter Amplitude in das Fleisch eingespeist und die Relaxationszeit auf einem Oszilloskop als 
Verformung der Rechteckimpulsedergestellt und bewertet. 

Mit dieser oszlllografischen Auswertung ist die Gewinnung von Steuersignalen f Or eine auto m atische ProzeBsteue -ng nicht 
mdglich. 

Alle bisher bekannten Verfahren fQr die kontinuieriiche Messung des Kutterprozesses haben den Mangel, daB zuBeginn des 
Prozesses keine Bewertung dar QualitSt des Einsatzmaterials arfolgt; sondern daB nur die prozeBbedingten Anderungen erfaBt 
warden. Temperaturmessungen zur Bestlmmung des Temperaturverlaufes Im KutterprozeB sind aus DE-OS 2942940 und 
DE-OS 3608859 bekannt. Bfti kninam dar h ftkflnntfln VWrfahran wird fadoch dar Tflmpflraturverlaiif 7i j f Korrcktur p emessener , 
Lettwertavarwandiit 



Zlel der Erflndung 



Ziel der Erflndung ist ei n elektrisches MeSverfahren zur Bestlmmung der zeitlichen Anderung von verschledenen Kompohenteh - 

/des wahren elektrischen Leitwertes b ei der Herstellung von Brflhwurstbrfit oder fihnlichen Massen und eine elektronische \ J 

Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Varfahrens, welches eine gieichbleibendgute Brfitqualitat und Ausbeutesteigerung If 

durch QPtimale Ausnutzuno des unterschiedlichen Wasserverbindevermdgens der leweils elnoesetzten Rohstoife ermdolicht. ^ 

* Oarlegung des Wesens der Erflndung 

Aufgabe der Erflndung ist ein elektrisches MeBverfahren zur Bestimmung der zeitlichen Anderung von verschledenen 
Komponentbh des wahren elektrischen Leitwertes bei der Herstellung von BrOhwurstbrit oder dhnlichen Massen und eine 
elektronische Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahr^ns, welches stdrfreie Signalspannungen liefert, deren 
zeitlicher Verlauf dam tatsfichlichen Wasserbindungszustand und Zetkleinerungsgrad wahrend des Kutterprozesses weitgehend 
entspricht, so daB durch eine nachfolgende, nicht zum Umfang der Erflndung gehorende Verarbeituhgseinheit Steuersignale fur 
die Dosierung des SchOttwassers und die Beendigung des Kutterprozesses erzeugt werden konrien. 
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ErfindungsgemfiG wif d die Aufgabe dadurch geldst, daG mindestens zwei verschleden frequent© sinuaffirm ige Strime odor 
Spannungen in dac MeGgut elngespeist warden, wobel eine hlcht zu Irreversibien Schfidigungen des MeGgutes fQhrende 
Stromdichte angewandt wlrd, daG zur Bestimmung der Ouatitfit des Etnsatzmateriats die Anfangswerte der Temperatur und der 
verschledenen Komponenten des Leitwertes des MeGgutes ermlttelt werden, daG s' wohl der zeitliche Verlauf der verschiedenen 
Komponenten des Leitwertes des MeGgutea als auch der zeitliche Verlauf der Y :i.-»p<)ratur kontinuierlich gemessen werden und 
daG die kontinuierlich gemessenori Left- und Temperaturwerte zeitsynchron mi linander zu Steuorsignolen verknupft werden. 
Oie erfindungsgemSGe Schaltungsanordnung zur OurchfQ hrung des Verfahrens 1st dadurch gekennzeichnet, daG eine 
Konstantstromquelle fur niedrige Frequenz und eine Konstantstromquelle fur hdhere Frequenz in Paraltefschalturig en einer 
Elektrodenanordnung und am Elngang eines MeGspannungsvorverstfirkers und Gleichrichters fur niedrige Frequenz und am 
Eingang eines MeGspannungsyorverstfirkersund Gleichrichters f Or hdhere Frequenz angeordnet slnd, daG ein temperatur fuhler 
der Elektrodenanordnung Ober elr.en Temperatursignalverstarker mil Temperaturanzelge an einem Temperatureingang einer 
Ve/arbeitungsschattung angeschlossen 1st und daG der Ausgang des MeGspannungsvorverstfirkers und Gleichrichters fOr 
niedrige Frequenz und der Ausgang des MeGspannungsvorverstSrkers und Gleichrichters fur hdhere Frequenz am joweiligen 
Eingang der Verarberumgsschaltung angeschlossen sind oder daG eine Konstantstromquelle fOr niedrige Frequenz und eine 
Konstantstromquelle fur hdhere Frequonz an einem taktgesteuerten ersten Umschalter angeschlossen slnd, der an der 
Elektrodonanordnung sdwle einem zweiten taktgesteuerten Umschalter angeschlossen ist, an dem ein 
MeGspannungsvorverstfirker und Gleichrichter fur niedrige Frequenz und ein MeGspannungsvorverstfirker und Gleichrichter fur 
hdheie Frequenz angeschlossen slnd, an welche ausgangsseitig eine Speicherschaltung fOr dss niederfrequente Leitwertsignal 
und eine Speicherschaltung fOr das hdherfrequente Leitwertsignal angeordnet sind, daG ein Taktgenerator mit dem ersten 
Umschalter, dem zweiten Umschalter, der Speicherschaltung fur das niederfrequente LeitwertsignaJ und der Speicherschaltung 
fur das hdherfrequente Leitwertsignal verbundeh 1st, daG die Speicherschaltung fflr das niederfrequente Leitwertsignal und die 
Speicherschaltung fflr das hdherfrequente Leitwertsignal mit den Elngfingen der Verarbeitongsschaltung verbunden sind, daG 
ein Tempereturfflhler der Elektrodenanordnung tiber den Temperatursignalverstarker mit Temperaturanzelge mit einem 
Temperatureingang der Verarbeitungsschaltung verbunden 1st, oder daG eine Konstantspanriungscjuelle fOr niedrige Frequenz 
einerseits Ober einen MeGwiderstand fOr niedrige Frequenz mit der Bezugselektrode der Elektrodenanordnung und artdererseits 
mit einer MeGelektrode der Elektrodenanordnung verbunden 1st, daG eine Koristantspannungsquelle fflr hdhere Frequenz 
einerseits Ober einen MeGwiderstand fOr hdhere Frequenz mit der Bezugselektrode der Elektrodenanordnung und, andewseils 
mit einer weiteren MeGelektrode der Elektrodenanordnung verbunden ist, daG parallel zum MeGwiderstand fur niedrige 
Frequenz der Eingang eines MeGspannungsvorverstfirkers und Gleichrichters fu> niedrige Frequenz und daG parallel zum 
MeGwiderstand fflr hdhere Frequenz der Eingang eines MeGspannungsyoryorstfirkers und Glelchriciiters f Or hdhere Frequenz. 
angeordnet, MeGspannungsvorverstfirker und Gleichrichter fflr niedrige Frequenz und MeGsparinungsvorverstfirier und 
Gleichrichter fflr hdhere Frequenz mit den Eingfingen der Verarbeitungsschaltung Verbunden sind und daG ein Tern per /fuhler 
der Elektrodenanordnung Dber einen Temperatursignalverstarker mit Temperaturanzelge mit einem Temperatureingang der 
Verarbeitungsschaltung verbunden ist. Eine vorteilhafta Ausgestaltung der erfindungsgemfiGen Schaltungsanordnung ist 
dadurch gekennzelchnet, daG als Elektrodenanordnung mehrere, mindestens zwei, MeGelektroden auf einem elektrisch ' 
isollerenden Grundkdrper derart angeordnet slnd. daG ihr Abstandzu alien elektrisch leitffihigen Teilen des Kutters mindestens 
das Funffache des MeGabstandes der MeGelektroden betrfigt, daG in unmittelbarer Nfihe der MeGelektroden auf dem gleichen 
r'HerendenGrundkdrporderTempe^ 

gflnstigen Stelle Im Kutter angeordnet ist, wobei die Eiekttodenwfrkflfiche eine dem Kuttervolumen angepaGte GrdGe und 
pestaltung besitzen. , « . 



Ausfflhrungsbelsptel 

Das elektrische MeGverf shren realtslert fplgende Verfahrensschritte: 

- mindestens zwei verschieden frequente sinunsf ormige Strdme oder Spannungen werden in das MeGgut elngespeist, 

- es wird eine nicht zu irreversibien Schfidigunjgen des MeGgutes fflhrende Stromdichte angewandt, 

- die Qualitfit des Einsattmaterials wird zu Beginn des Kutterprozesses durch die Anfangswerte der Temperatur und der 
verschledenen Komponenten des Leitwertes des MeGgutes bestimmt, 

- sowohl der zeitliche Verlauf der verschledenen Komponenten des Leitwertes des MeGgutes als auch der zeitliche Verlauf der 
Temperatur werden kontinuierlich gemessen und 

- die kontinuierlich gemessenen Lelt- und Temperaturwerte werden zeitsynchron zu Steuerstgnalen verknflpfl 

Die Erfindung soil nechstehend anhand von AusfQhrungsbeispielen ertfiutert werden. 

• ■ . * ' ■ • ' ■ • 

Belsplel 1/Figur 1 

Eine Konstantstromquelle fflr niedrige Frequenz 1 und eine Konstantstromquelle fflr hdhere Frequenz 2 sind parallel gescnaltet 
und mit der Elektrodenanordnung 4 verbunden. An diese Paralielschaltung angeschaltet sind die MeGspannungsvorverstfirker 
und Gleichrichter fur niedrige Frequenz 6 und MeGspannungsvorverstfirker und Gleichrichter fur hdhere Frequenz 7, deren 
Eingangsfilter aus dem Signalgemlsch an den MeGelektroden die niedrige bzw. die hdhere MeGfrequenz herausfiltern und 
gleichrichten. Oie Ausgfinge des MeGspannungsvorverstfirkers und Gleichrichters fur niedrige Frequenz 6 und des 
MeGspannungsvorverstfirkers und Gleichrichters fflr hdhere Frequenz 7 sind mit den Eingfingeh einer 
Verarbeitungsschaltung 12 verbunden. In die Elektrodenanordnung 4 1st ein Temperetursensoreingebaut, der mit dem 
Temperatursignalverstarker mit Temperaturanzelge 1 1 verbunden ist. Dessen Ausgang ist mit einem weiteren Eingang der 
Verarbeitungsschaltung 12 verbunden. Die Verarbeitungsschaltung 12besitztSteuersignalausgfihge 13undhat 
-' erfindungsgemSG folgende Eigenschaften: 

1. Verknflpfung der Leltwertslgnale mit den Temperatursignalen in der Weise, daG im Interessierenden Temperaturbereich des 
Brfites eine moglichst vollkommene Kompensation des Temperaturkoeffizienten des Leitwertes erfolgt und fur weitere 
Verarbeitung korrigierte Leitwertsignale zur Verfflgung stehen. 
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2. VWtgehe^deGlekhheltdeslntegre^^ 

3 ' SllSir^'T 1 , 8 < !f•'^ 0,80 • daG b « ,s P'alswelse Quotientenbildung sdwio durclrdio 
steuersignal fOr die voraueslchtliche Schflttwassermenge erzeugt wird. 

Meschlne von Mischgang auf Schnellgang und Beraltstellung elnes enUprechendon Steuersionals 

ADacneitzeitpunktes und Bereitstellung aines entsprechenden Steueralgnats. 
7 * £(ttS^ V ^°^ n ^" " nd Bawaf « un 9skritarlenzur Anpassung an varschtedane Rezepturen und 

Bel$plel2/Figur2 

f i'^°l!f ,a T r0 " W,U0 " e '° r " ledr,fl0 * e " uonl 1 und «<«"» Konstentstromquelle far hohere Frequenz 2 slnd mil dan Einqannen 
tonstantstromquelle fur n iedrige Frequenz Voder an die Konstantstromquelle fur hohere Frequenz 2. Ein taktgestouerter 

fi? 00 Fr0qu<mz6 und A" den MeBspannungsvorverstarker und Gleichrichter fOr h3hare Frequenz 7 in der 

fSSSr^S 8 / 0 -?" ^ ,0de,f,<, , c ' uon,, Laltwertelgnal 8 verbunden. Die Spetcherschaltung fflr das niederfrequente 

Die v£^ hoherfrequenten MeBstromes an einen Eingang der VerarbeHungsschaltung 12. 

Mh^ 8 !^!, 8 .?? ^?. 8 2 ,' t " 0 SpeicherschaUung fflrdas niederfrequente leitwertsignal 8 und die Speicherschailung fur das 

&2ffi£?£? T h nd d f f Me *P auS6 bareltatellt In die Elektrddenanordnung 4 1st ein Temperatursensor 
Belsplel 3/Figur 3 ... r 

SlSl^^^f^^^*^^"^ 14 Und 6ine ^ns'-Wspannungsquelle fOr habere Frequenz 15. sind mit 
elner Elektrodenanordnung 4 verbunden. Diese 1st mit 3 Elektroden aufgebaut und in der Weise mit der 
dSSSIlt "ladrlge Frequenz 14 und der Konstantspannungsquelie fur habere Frequenz 15 verbunden. da8 

r " K f ns,ante Pann«ngsquellen sind ein MeBwiderstand fOr niedrige Frequenz 16 und ein 
MeBwiderstand fflr hohere Frequetu 17 geschaltet Parallel zum MeBwiderstand fflr niedrige Frequenz 16lst der Eingang eines 

vererbeltet. In der glelchen Weise ist der MeBwiderstand fflr.hohere Frequenz 17 mit dem Eingang des 

/erarbeitet. Die Ausgfinge des MeBspennungsvorversterkere und Gleichrichters fOr niedrige Frequenz 6 und des 
MeBspannungwoiveretarters und Gleichrichters fflr habere Frequenz 7 sind mit den EingSngen einer 
Verarbettungsschaltung 12 verbunden. In die Elektrodenanordnung 4 ist ein Temperatursensor elngebaut. der mit dem 

I VerbU " den / Die Verarb^itung^altung 12 twuU.7. nrHnrfuhgagemliB die im Beispiel 1 in 7 Punkten 
beschriebenenEigenschaftenundbesiUtSteuerSignalausg8nge13. 




cite too <° 



This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

OSP-B LURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 
LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 




